@ R^PUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



©N"" de publication : 

(k n'uttliser qiie pour les 
commandes de reprodudion) 

@ H° d'enreglstrement national 



2 756 237 
96 14445 



1) Int CI" : B 60 Q 1/14, F 21 M 3/00 



DEMANDE DE BREVET D1NVENTI0N 



A1 



Date de depot : 26.1 1 .96. 
@ Priortte : 



Date de la mlse a dlsposttlon du public de la 
demande : 29.05.98 Bulletin 98/22. 

LIste des documents cites dans le rapport de 
recherche prelimlnalre : Se reporter a la fin du 
present fascicule. 

@ References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 



(71) Denr»andeur(s) : VALEO VISION SOCIETE 



ANONYME—FH. 



@ lnventeur(s) : ALBOU PIERRE. 



@ntulalre(s):. 



@ Mandatatre : REGIMBEAU. 



CO 
CM 

CO 
U> 
1^ 

CM 

CC 
LL 



► PROJECTEUR INFRAROUGE POUR VEHICULE AUTOMOBILE. 

57) La presente invention conceme un projecteur pour ve- 
nSSjIe automobile, du type comportant une source lumi- 
neuse (105), des moyens reflecteurs {100, 200) pour en- 
gendrer un faisceau de lumifere concentr^e a partir de la 
source (105), et un fiftre (300) opaque au rayonnement visi- 
ble et transparent au rayonnement infrarouge interpos6 sur 
le traiet du faisceau. 

Selon I'invertlon, les moyens rfiflecteurs (1 00, 200) com- 
prennent un reflecteur de genre ellipsoTdal (1 00), un ref lec- 
teur de genre paraboloTdal (200), la source tumineuse 
(105) etant volsine du foyer interne (110) du reflecteur de 
genre ellipsoTdal (1 00), le foyer (21 0) du reflecteur de genre 
paraboloTdal etant voisin du foyer exteme (120) du reflec- 
teur de genre ellipsoTdal (100), et le filtre (300) est dispos6 
au voisinage du foyer (210) du reflecteur de genre parabo- 
loTdal (20oy. 
Application a la diminution du coOt du fittre. 
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La presente invention conceme les projecteurs de 
v^hicules automobiles comportant un filtre opaque aux 
rayonnements visibles mais transparent aux infrarouges, 
notamment quand le filtre peut ^tre d^place par des moyens 
5 de cornmande. 

Ces projecteurs sont habituellement utilises en 
tant que projecteurs "^route*, dans un dispositif d'aide k 
la vision comportant une camera infrarouge et un ecran de 
visualisation . 

10 On connait le principe de tels dispositif s. 

Lorsqu'un moyen de commutation est en position d'allumage 
des projecteurs de croisement; les f litres sont en 
position active, un rayonnement infrarouge eclaire la 
route au-del^ du champ des faisceaux de croisement et 

15 1' ensemble camera video-^cran de visualisation donne au 
conducteur line image infrarouge de la route eclair^e. En 
position d'allumage des projecteurs de route, les f litres 
sont en position inactive. Un exemple d'un tel dispositif 
est donn4 dans le document EP-A-0 479 634. 

20 Diff brents types de projecteurs destines k cette 

utilisation sont dej^ connus. 

II a notamment 4te propose un projecteur tel que 
celui present^ sur la figure 1, constitue d'une source de 
lumi^re 10, d'un reflecteur de genre paraboloidal 20, de 

25 deux f litres infrarouges 30 et 40 montes sur des axes 
horizontaux 50 et 60 autour desquels ils sont mobiles en 
rotation. Les deux f litres 30 et 40 sont commandos en 
rotation par un actionneur electrique 70, dont I'arbre 
d ' entrainement 80 est reli^ aux f litres par 

30 1 ' intermddiaire d'une tringlerie 85. Dans cette 
disposition, les deux f litres, quand ils sont en position 
active, couvrent toute la surface de sortie du projecteur. 

De tels projecteurs munis de f litres infrarouges 
presentent un inconv^ient majeur. 

35 En raison de leur prix eleve, les f litres peuvent 
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dif f icilement Stre utilises sur des surfaces aussi 
importantes que celles des ouvertures de sortie des 
r6f lecteurs . 

Les formes particuli^res donnees aux filtres 
5 n'apportent pas de solution satisf aisante : les filtres 
cyliridriques, notamment, venant se placer autour de la 
lampe dans ie cas d'un r^flecteur parabolique, ne 
permettent pas de faire baisser les prix car ils sont 
difficiles de realisation pour les fabricants et 

10 pr^sentent, de plus, des dangers d'un point de vue 
therndque pour la lampe. 

Les projecteurs elliptiques a lentille, qui ont 
I'avantage d' avoir une pupille de sortie de petite 
surface, n ' apporteraient pas non plus de solution 

15 satisfaisante. En effet le projecteur, utilise pour 
^clairer le champ d'une camera infrarouge, doit avoir un 
reflecteur de sortie permettant de modeler le faisceau en 
termes de photometrie, et plus pr^cis&nent de lui donner 
une forte intensite maximale dans I'axe du v4hicule, ce 

20 qui est difficile k atteindre avec un projecteur 
elliptique a lentille- 

Un but de la pr^sente invention est de foumir un 
projecteur dote d'un filtre suffisamment petit pour 
diminuer sensiblement les colits de fabrication, tout en 

25 produisant un faisceau infrarouge de caracteristiques 
photometriques appropri^es . 

Dans le cas des filtres pouvant etre deplaces par 
des moyens de commande, un second probl^e reside dans les 
tenips de commutation. En effet, le passage de faisceau de 

30 route en faisceau de croisement, c'est-^-dire la mise en 
place des filtres sur le trajet de la l\imi^re, ainsi que 
le mouvement inverse, doivent etre tr^s rapides, notamment 
pour dviter au maximum d'^blouir les conducteurs arrivant 
dans le sens oppose. L'homme de I'art sait que le delai 

35 d'occultation doit §tre inf^rieur a 0,5 secondes et qu'il 
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depend pour un actionneur donne, des dimensions du filtre 
at de 1' inertia liee ^ son poids. 

L' invention permet ^galement d'obtenir des 
vitesses 41evees de mise en place et de retrait du filtre. 

L' invention propose k titre principal un 
projecteur pour v^hicule automobile, du type comportant 
una source lumineuse, des moyens reflecteurs pour 
engendrer un faisceau de lumifere concentree k partir de la 
source, un filtre opaque au rayonnement visible et 
transparent au rayonnement infrarouge interpose sur le 
trajet du faisceau, caract6ris6 en ce que les moyens 
reflecteurs comprennent un r^flecteur de genre 
ellipsoidal, un reflecteur de genre paraboloidal , la 
source lumineuse etant voisine du foyer interne du 
r4flecteur de genre ellipsoidal, le foyer du reflecteur de 
genre paraboloidal etant voisin du foyer externe du 
reflecteur de genre ellipsoidal, et en ce que le filtre 
est dispose au voisinage du foyer du reflecteur de genre 
paraboloidal, sur le trajet du rayonnement aprfes reflexion 
sur le reflecteur de genre ellipsoidal et avant reflexion 
sur le reflecteur de genre paraboloidal. 

Selon des dispositions avantageuses , mais k 
caract^re non-limitatif : 

- le filtre est de forme plane, 

- le filtre est dispose perpendiculairement k 1 ' axe 
passant par les deux foyers du reflecteur de genre 
ellipsoidal, 

- le filtre est place en amont ou en aval du foyer externe 
du reflecteur ellipsoidal, par rapport au trajet du 
rayonnement , 

- le filtre peut §tre deplace par des moyens de commande 
de fagron k s'interposer seiectivement sur le trajet du 
faisceau, 

- ces moyens de commande sont aptes ^ deplacer le filtre 
en translation dans une direction verticale. 
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- ces moyens de commande sont aptes ^ deplacer le filtre 
en translation dans une direction horizontale, 

- ces moyens de commande sont aptes k deplacer le filtre 
en rotation autour d'un axe vertical, 

- ces moyens de commande sont aptes h deplacer le filtre 
en rotation autour d'un axe horizontal . 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la 
pr^sente invention apparaitront ^ la lecture de la 
description d^taill^e qui va suivre, et en regard des 
dessins annexes donnas k titre d'exemples non limitatifs 
et sur lesquels : 

- la figure 1 represente un projecteur selon I'art 
ant^rieur ; 

- les figures 2 et 3 repr^sentent respect ivement, en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme k la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile selon une translation de direction verticale ; 

- les figures 4 et 5 repr^sentent respectivement , en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme k la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en translation horizontale ; 

- les figures 6 et 7 representent , respectivement en vue 
de dessus et en vue de face, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en rotation autour d'un axe vertical ; 

- les figures 8 et 9 representent, respectivement en vue 
de face et en vue de cote, un projecteur conforme a la 
presente invention, en illustrant le fait que le filtre 
est mobile en rotation autour d'un axe horizontal 
perpendiculaire au plan du filtre. 

La structure g^n^rale du projecteur represent^ sur 
les figures 2^9 comprend un reflecteur de genre 
ellipsoidal 100, de foyer interne 110 et de foyer exteme 
120, un reflecteur de genre paraboloidal 200 dont le foyer 
210 est confondu avec le foyer exteme 120 du projecteur 
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ellipsoidal, et une source de lumi^re 105 placee sur le 
foyer interne 110 du reflecteur de genre ellipsoidal 100. 
Les surfaces dites de genre paraboloxdal et de genre 
ellipsoidal sont habitue llement des surfaces d^finies 
5 math^atiquement respect ivement k partir d'un et de deux 
foyers, et se rapprochant respectivement d'un paraboloide 
et d'un ellipsolde. 

Grclce a cette disposition les rayons ^mis par la 
source 105, apr^s reflexion sur le reflecteur ellipsoidal 

10 100, se croisent au voisinage du foyer exteme 120 qui est 
aussi le foyer 210 du reflecteur paraboloidal 200. Les 
rayons l\iinineux arrivant sur le reflecteur paraboloidal 
200 semblent done emis par une source de petites 
dimensions placee sur le foyer 210 de ce mdme reflecteur. 

15 Les rayons sont done projet^s en avant du v^hicule en 
formant un faisceau de repartition lumineuse appropri^e 
convenant pour la fonction "route". 

Comme on le voit sur les figures 2 a 9, un filtre 
300 en position active est positionn^ au voisinage du 

20 foyer externe 120 du reflecteur ellipsoidal 100, de telle 
sorte qu'il intercepte le rayonnement lumineux dans son 
ensemble, du fait de la concentration des rayons ^ cet 
endroit, et malgre sa taille reduite. 

Selon 1' invention, le filtre 300 pourra §tre 

25 dispose en amont, en aval, ou exactement sur le foyer 
exteme 120, par rapport au trajet des rayons lumineux. 

Sur les figures 2 a 9, le filtre est place avant 
le foyer exteme 120 de sorte qu'en position active, il ne 
se situe pas dans le champ du faisceau refl^chi par le 

30 reflecteur paraboloidal 200. Cette disposition, compte- 
tenu de la g^ometrie g^n^rale du projecteur, autorise des 
positions du filtre 300 voisines de la position active 
n' interf erant avec aucun rayonnement, pouvant de ce fait 
etre adoptees comme position inactive du filtre 300. 

35 Dans le mode de realisation pr^ferentiel des 
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figures 2^9, le filtre 300 est plan A faces parallfeles, 
Cette disposition permet de ne pas d^vier les rayons lors 
6u passage ^ travers le filtre, et done de ne pas alterer 
la forme du faisceau. Le filtre est ^galement 
5 perpendiculaire k I'axe passant par les deux foyers 110 et 
120 du reflecteur 100, ce qui permet d'eviter au maximum 
d'^ventuelles reflexions sur le filtre. En outre, il est 
d^cale par rapport au foyer exteme 120, ce qui ^vite une 
concentration ponctuelle de la lumiere sur le filtre 300, 
10 qui pourrait le d^teriorer par un ^chauffement trop 
intense . 

On comprend maintenant qu'un filtre correspondant 
A la description pr^cedente, du fait de sa taille et de 
son poids r^duits sera de faible coClt et pourra facilement 
15 etre ^quipe d'un dispositif de coromajide k mouvements tres 
rapides . 

Un premier mode de realisation de ce dispositif 
est illustre sur les figures 2 et 3, ou le filtre est 
mobile selon une translation verticale de direction V. 

20 Dans ce mode de realisation, le filtre peut etre guid^ sur 
un rail 400 et peut §tre entraine par un actionneur 
eiectromagnetique schematiquement indique en 500. 

Selon une variante indiquee sur les figures 4 et 
5, la translation du filtre peut se faire dans une 

25 direction H horizontale. 

Dans un second mode de realisation illustre sur 
les figures 6 et 7, le filtre 300 est mobile en rotation 
autour d'un axe vertical Z. Le filtre 300 etant prolonge 
par un bras 610 relie, ^ son extr^mite, k une biellette 

30 620, il peut dtre command^ par un actionneur electrique 
tel qu'un moteur electrique 600 illustre a I'ext^rieur du 
projecteur par souci de clart^ mais dans la pratique 
integre au boitier 60. L'arbre d'entrainement 640 de cet 
actionneur 600 induit pour cela les deplacements de la 

35 biellette 620 par 1 ' intermediaire d'un bras d ' entrainement 
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630. 

Selon une variante indiqu^e sur les figures 8 et 
9/ la rotation du filtre peut se faire autour d'un axe 
horizontal X perpendiculaire au plan du filtre. Get axe 
5 peut 6galement etre dans le plan du filtre. 

L' invention n'est pas limit6e aux exemples de 
realisation d^crits- Des ameliorations dans la disposition 
des diff^rents ^l^ments pourront etre apport6es sans 
sortir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur pour v^hicule automobile, du type 
comportant une source lumineuse (105) , des moyens 

5 r^flecteurs (100, 200) pour engendrer un faisceau de 
lumi^re concentr6e a partir de la source (105), un filtre 
(300) opaque au rayonnement visible et transparent au 
rayonnement infrarouge interpose sur le trajet du 
faisceau, caract4rise en ce que les moyens reflecteurs 

10 (100, 200) comprennent un reflecteur de genre ellipsoidal 
(100), un reflecteur de genre paraboloidal (200), la 
source lumineuse (105) etant voisine du foyer interne 
(110) du reflecteur de genre ellipsoidal (100) , le foyer 
(210) du reflecteur de genre paraboloidal etant voisin du 

15 foyer externe (120) du reflecteur de genre ellipsoidal 
(100), et en ce que le filtre (300) est dispose au 
voisinage du foyer (210) du reflecteur de genre 
paraboloidal (200), sur le trajet du rayonnement apres 
reflexion sur le reflecteur de genre ellipsoidal (100) et 

20 avant reflexion sur le reflecteur de genre paraboloidal 
(200) . 

2. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le filtre (300) est 
de forme plane. 

25 3. Projecteur pour vehicule automobile selon I'xine 

des revendi cat ions 1 et 2, caracterise en ce cjue le filtre 
(300) est dispose perpendiculairement a I'axe passant par 
les deux foyers (110, 120) du reflecteur de genre 
ellipsoidal (100). 

30 4. Projecteur pour vehicule automobile selon I'une 

quelconque des revendications 1^3/ caracterise en ce que 
le filtre (300) est place en amont du foyer externe (120) 
du reflecteur ellipsoidal (100) , par rapport au trajet du 
rayonnement . 

35 5. Projecteur pour vehicule automobile selon I'une 
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quelconque des revendications 1 a 3, caracteris^ en ce que 
le filtre (300) est plac6 en aval du foyer exteme (120) 
du reflecteur ellipsoidal (100), par rapport au trajet du 
rayonnement . 

5 6. Projecteur poior v^icule automobile selon I'une 

quelconque des revendications 1 A 5, caracterise en ce que 
le filtre (300) peut etre d^plac^ par des moyens de 
commande de fagon k s'interposer selectivement / en 
position active, sur le trajet du faisceau. 
10 7. Projecteur pour vehicule automobile selon la 

revendication 6, caract^risd en ce que les moyens de 
commande sont aptes a d^placer le filtre en translation 
dans une direction verticale. 

8. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
15 revendication 6, caracteris^ en ce que les moyens de 

commande sont aptes ^ d^placer le filtre en translation 
dans une direction horizontale. 

9. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 

20 commande sont aptes ^ deplacer le filtre en rotation 
autour d'un axe vertical. 

10. Projecteur pour vehicule automobile selon la 
revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 
commande sont aptes ^ deplacer le filtre en rotation 

25 autour d'un axe horizontal. 
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